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Abstract of EP1116944 



The device has a holder (1) mounted on a rack 
(9) through links (10,11,14). The balance position 
of balance weight for he wheel is determined. 
The vehicle wheel (2) can be moved from a first 
position into a second position. The holder is 
turned in two directions in such a way that when 
moved from the first position into the second 
position the wheel is partly turned to the operator 
with its inside and is in an inclined position away 
from the operator. 
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(54) Vorrichtung zum Auswuchten eines Fahrzeugrades 



(57) Bei einer Vorrichtung zum Auswuchten eines 
Fahrzeugrades (2) mit einer MeBeinrichtung zur Be- 
stimmung von GroBe und Ausgleichsposition eines am 
Fahrzeugrad (2) in der jeweiligen Ausgleichsebene an- 
zubringenden Ausgleichsgewichts und mit einer Halte- 
rung (I), in der das Fahrzeugrad (2) zum Befestigen ei- 
nes Ausgleichsgewichts positionierbar ist und die aus 



einer ersten Steliung in eine zweite Stellung bewegbar 
ist, wird die Halterung (1 ) bei der Bewegung aus der er- 
sten in die zweite Stellung in zwei Richtungen derart ge- 
dreht, da!3 das Fahrzeugrad (2) in der zweiten Stellung 
eine mit der Radinnenseite der Bedienungsperson zu- 
mindest teilweise zugekehrte und von der Bedienungs- 
person weg nach hinten zur Horizontalebene geneigte 
Lage einnimmt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Auswuchten eines Fahrzeugrades mit einer MeBein- 
richtung zur Bestimmung von Gr6f3e und Ausgleichspo- 
sition eines am Fahrzeugrad in der jeweiligen Aus- 
gleichsebeneanzubringenden Ausgleichsgewichts und 
mit einer Halterung, in der das Fahrzeugrad zum Befe- 
stigen eines Ausgleichsgewichts positionierbar ist und 
die gemeinsam mit dem Fahrzeugrad aus einer ersten 
Stellung in eine zweite Stellung bewegbar ist. 
[0002] Eine Vorrichtung der angegebenen Art, die 
zum industriellen Auswuchten von Kraftfahrzeugradern 
bestimmt ist, ist aus DE 196 11 574 C1 bekannt. Bei der 
bekannten Vorrichtung werden in einer Wuchtmaschine 
die Unwuchten eines Kraftfahrzeugrades in zwei Ebe- 
nen gemessen und diejenigen Stellen auf dem Kraft- 
fahrzeugrad markiert an denen Ausgleichsgewichte an- 
zubringen sind. AnschlieBend wird das Kraftfahrzeug- 
rad mittels Forderrollen in eine Radmulde transportiert, 
in der es auf einer Halterung eine vertikale Position ein- 
nimmt. In dieser vertikalen Position ist das Kraftfahr- 
zeugrad zum Einschlagen von Schlaggewichten beson- 
ders gut zuganglich. Zum Anbringen eines Klebege- 
wichts in der Felgenschussel des Kraftfahrzeugrades 
wird die Halterung der Radmulde urn eine horizontale 
Achse durch einen maschinellen Antrieb urn 90° ge- 
schwenkt, wodurch das Kraftfahrzeugrad in die horizon- 
tale Lage mit nach oben weisender Radinnenflache ge- 
bracht wird. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die sich gleichermaBen zur Anbringung von durch Klam- 
mern wie auch durch Klebung gehaltenen Ausgleichs- 
gewichten eignet und die eine ergonomisch besonders 
gunstige Anbringung insbesondere der durch Klebung 
gehaltene Ausgleichsgewichte ermoglicht. 
[0004] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB die Halterung bei der Bewegung aus der er- 
sten in die zweite Stellung in zwei Richtungen derart ge- 
dreht wird, daB das Fahrzeugrad in der zweiten Stellung 
eine mit der Radinnenseite der Bedienungsperson zu- 
mindest teilweise zugekehrte und von der Bedienungs- 
person weg nach hinten zur Horizontalebene geneigte 
Lage einnimmt. 

[0005] Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist 
das Anschlagen der von Klammern gehaltenen Aus- 
gleichsgewichte in ublicher Weise in der ersten Stellung 
der Halterung moglich, in der sich das Fahrzeugrad in 
einer im wesentlichen senkrecht stehenden Lage befin- 
det. Zum Anbringen von durch Kleben gehaltenen Aus- 
gleichsgewichten an der Innenseite der Radschiissel 
wird das Fahrzeugrad jedoch nicht, wie bei der bekann- 
ten Vorrichtung in eine horizontal liegende Position ge- 
bracht, sondem in eine Schraglage, in der die Radin- 
nenseite obenliegend der Bedienungsperson zugekehrt 
ist. Hierdurch ist der gesamte Randbereich der Rad- 
schiissel, der fur die Anbringung von Klebegewichten in 
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Frage kommt, fur die Bedienungsperson gut zuganglich 
und die Bedienungsperson muB sich bei der Anbrin- 
gung der Klebegewichte nicht, wie bei der bekannten 
Vorrichtung, liber das Fahrzeugrad beugen, sondern 

5 kann in bequemer, aufrechter Haltung und bei guter 
Sicht auf beide Ausgleichs- bzw. Befestigungsebenen 
die Ausgleichsgewichte in beiden Ausgleichsebenen 
anbringen. Gunstig ist hierbei, daB das Aufkleben der 
Ausgleichsgewichte im unteren Bereich der Felgenin- 

10 nenflache erfolgen kann, da dieser Bereich am besten 
zuganglich und einzusehen ist. Urn zu erreichen, daB 
sich die Bedienungsperson hierbei nicht bucken muB, 
kann nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung vor- 
gesehen sein, daB die Halterung bei der Drehung von 

15 der ersten in die zweite Stellung angehoben wird. Unter 
der zweiten Stellung wird hierbei die Stellung verstan- 
den, in der die Lage des Fahrzeugrades fur die Befesti- 
gung von Ausgleichgewichten an der Felgeninnenfla- 
che besonders vorteilhaft ist. Das AusmaB der Drehung 

20 der Halterung ist anhand ergonomischer Kriterien frei 
wahlbar. Die zweite Stellung kann daher an die jeweili- 
gen Gegebenheiten angepaBt werden. 
[0006] ErfindungsgemaB kann die Halterung bei der 
Bewegung von der ersten in die zweite Stellung urn eine 

25 horizontale und zugleich urn eine vertikale Achse ge- 
dreht werden. Durch einen derartigen Bewegungsab- 
lauf wird das Fahrzeugrad nicht urn seine eigene Achse 
gedreht. Es ist daher nicht zu befurchten, daB sich das 
Fahrzeugrad, wenn es bereits vorher in die Ausgleichs- 

30 winkellage gedreht wurde, bei der Bewegung in die 
zweite Stellung verdreht. Nach einem weiteren Vor- 
schlag der Erfindung kann die Drehung der Halterung 
auch urn eine zur Horizontalebene geneigte, raumfeste 
Achse erfolgen. Vorzugsweise liegt hierbei die raumfe- 

35 ste Achse in einer zur Ebene des Fahrzeugrades in der 
ersten Stellung der Halterung senkrechten Vertikalebe- 
ne Oder in einer zur Ebene des Fahrzeugrades in der 
ersten Stellung der Halterung parallel oder in einem 
Winkel angeordneten Vertikalebene. 

40 [0007] Zur Erzeugung der erfindungsgemaBen Dreh- 
bewegung kann die Halterung an einem raumlichen Ge- 
lenkgetriebe angebracht sein, dessen Glieder urn ein 
Drehgelenk mit vertikaler Achse und urn ein Drehgelenk 
mit horizontaler Achse drehbar sind. Fur die Drehung 

45 beider Glieder kann jeweils ein separater Antrieb vorge- 
sehen sein. Nach einem anderen Vorschlag der Erfin- 
dung kann auch vorgesehen sein, daB die Zahl der Be- 
wegungsfreiheitsgrade des raumiichen Gelenkgetrie- 
bes auf eins reduziert ist, so daB zur Bewegung der An- 

50 trieb nur eines Gliedes erforderlich ist. Auf einfache Wei- 
se kann dies dadurch erreicht werden, daB eines der 
Glieder durch ein Kugelgelenk mit einem weiteren Glied 
verbunden ist, das in einem zweiten raumfesten Kugel- 
gelenk schwenkbar gelagert ist . So kann nur das urn 

55 die vertikale Achse drehbare Glied mit Hilfe eines An- 
triebs drehbar und das urn die horizontale Achse dreh- 
bare Glied durch ein Kugelgelenk mit dem weiteren in 
einem zweiten raumfesten Kugelgelenk schwenkbar 
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gelagerten Glied verbunden sein. Diese Ausgestaltung 
hat den Vorteil, daf3 zur Drehung der Halterung um zwei 
Achsennurein einzigerAntrieberforderlich istunddem- 
entsprechend die Vorrichtung besonders kostengunstig 
hergestellt werden kann. 5 
[0008] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen nahererlautert, die in derZeich- 
nung dargestellt sind. Es zeigen 

Figur 1 eine um eine vertikale und eine horizontale 
Achse drehbare Halterung einer erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung in der ersten Stellung, 

Figur 2 die Halterung gemaB Figur 1 in einer Zwi- 
schenstellung zwischen der ersten Stellung 
und der zweiten Stellung, 

Figur 3 die Halterung gemaB Figur 1 in der zweiten 
Stellung und 

Figur 4 eine um eine zur Horizontalebene geneigte 
Achse drehbare Halterung einer erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung. 

[0009] Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Halte- 
rung 1 istzur Aufnahme und Lagerung eines Fahrzeug- 
rades 2 bestimmt, dessen Unwucht zuvor bereits in ei- 
ner MeBeinrichtung nach GroBe und Ausgleichsposition 
bestimmt worden ist und an welchem nun von Hand 
Ausgleichsgewichte zu befestigen sind. Die Halterung 
weist einen rechteckigen, oben offenen Rahmen 3 auf, 
der in der in Figur 1 gezeigten ersten Stellung vertikal 
ausgerichtet ist. Auf der in der Darsteliung linken Seite 
sind an dem horizontalen Schenkel 4 des Rahmens 3 
im Abstand voneinander zwei Rollen 5 angebracht, auf 
denen das Fahrzeugrad 2 mit seiner Umfangsflache 
drehbar gelagert ist. An den oberen, freien Enden der 
vertikalen Schenkel 6 des Rahmens 3 befinden sich 
zwei weitere Rollen 7, die zur seitlichen Lagerung des 
Fahrzeugrades 2 dienen, wenn die Halterung 1 in ihre 
schrage zweite Stellung geschwenkt wird. 
[0010] Die Halterung 1 ist an einem viergliedrigen, 
raumlichen Gelenkgetriebe 8 befestigt, das auf einem 
Gesteli 9 angeordnet ist. Das Gelenkgetriebe 8 weist ein 
erstes auf dem Gesteli 9 befestigtes Glied 10 auf, an 
dem ein zweites Glied 1 1 durch ein Drehgelenk mit ver- 
tikaler Drehachse 12 gelagert ist. In einem Abstand von 
der vertikalen Drehachse 12 ist das Glied 11 durch ein 
Drehgelenk mit horizontaler Drehachse 13 mit einem 
dritten Glied 1 4 verbunden. In Abweichung von der dar- 
gestellten Anordnung konnen die vertikale Drehachse 
1 2 und die horizontale Drehachse 1 3 auch gegeneinan- 
der vertauscht sein . Weiterh in kon nen die beiden Dreh- 
achsen 12, 13 sich auch kreuzen, was die Verwendung 
eines Kreuzgelenks erlauben wiirde. Das von der hori- 
zontalen Drehachse 13 entfernte Ende des dritten Glie- 
des 14 ist durch ein Kugelgelenk 15 mit einem vierten 
Glied 1 6 und durch eine starre Verbindung mit dem ho- 



rizontalen Schenkel 4 des Rahmens 3 verbunden. Der 
Schenkel 4 und das Glied 1 4 sind rechtwinklig zueinan- 
der angeordnet und in der in Figur 1 gezeigten ersten 
Stellung der Halterung 1 ist das Glied 14 horizontal an- 
geordnet, wobei es auf dem Glied 1 0 aufliegt. Die Lange 
des Giiedes 14 ist so groB bemessen, daB das Kugel- 
gelenk 15 und das Befestigungsende des Schenkels 4 
sich in einem Abstand von der vertikalen Drehachse 12 
befinden. Das dem Kugelgelenk 15 entgegengesetzte 
Ende des Giiedes 16 ist mit einem Kugelgelenk 17 an 
dem Gesteli 9 befestigt. Das Kugelgelenk 17 befindet 
sich in einer Horizontalebene, die unterhalb des Kugel- 
gelenks 15 und in einem Abstand von diesem angeord- 
net ist. Die Befestigungsstelle des Kugelgelenks 17 ist 
ferner so gewahlt, daB die durch die Drehpunkte beider 
Kugelgelenke bestimmte vertikale Ebene den von dem 
Schenkel 4 und dem Glied 14 gebildeten rechten Winkel 
in zwei beispielsweise etwa gleich groBe Abschnitte 
teiit. Die Position der Kugelgelenke 15 und 17 ist nicht 
auf die dargestellte Anordnung beschrankt, sondern in 
weiten Grenzen frei wahlbar. Wichtig ist, daB sich eine 
gleichmaBige Bewegungsfolge ergibt und daB das Ku- 
gelgelenk 17 die Bedienungsperson nicht behindert. 
[0011] Die Bewegung des Gelenkgetriebes 8 erfolgt 
durch einen in dem Glied 1 0 angeordneten Drehantrieb, 
der aus einem Antriebsmotor, einem auf der Motorwelle 
angeordneten Zahnrad und einer von dem Zahnrad an- 
getriebenen Zahnstange 20 besteht, die in einem Ab- 
stand von der vertikalen Drehachse 1 2 durch ein zu die- 
ser paralleles Drehgelenk mit dem Glied 11 verbunden 
ist. Durch Drehung des Motors in die eine Oder andere 
Richtung wird die Zahnstange 20 aus dem Glied 1 0 her- 
ausgedruckt oder in das Glied 10 hineingezogen. 
[0012] In der in Figur 1 gezeigten ersten Stellung der 
Halterung 1 befindet sich das Fahrzeugrad 2 in vertika- 
ler Lage, in der durch Klammem gehaltene Ausgleichs- 
gewichte am besten am Felgenrand angeschlagen wer- 
den konnen. Hierbei wird das Fahrzeugrad 2 auf den 
Rollen 5 jeweils in eine Position gedreht, in der sich die 
Ausgleichsposition fur die Anbringung des Ausgleichs- 
gewichts oben befindet. 

[0013] Soli ein Ausgleichsgewicht auf der Innenseite 
der Felgenschiissel angeklebt werden, so kann durch 
eine Drehung des Giiedes 11 entgegen dem Uhrzeiger- 
sinn um die vertikale Drehachse 12 mit Hilfe des Dreh- 
antriebs die Halterung 1 zusammen mit dem darauf be- 
findlichen Fahrzeugrad 2 in eine in Figur 3 gezeigte 
zweite Stellung bewegt werden, in der das Fahrzeugrad 
2 angehoben, schrag nach hinten geneigt und mitseiner 
Innenseite einer Bedienungsperson zugekehrt ist. Die 
Lageanderung der Haltung 1 wird hierbei von dem ho- 
rizontalen Drehwinkel des Giiedes 11 und dem durch 
Aufrichten des Giiedes 16 erzeugten vertikalen Dreh- 
winkel des Giiedes 14 bestimmt. Beide Drehwinkel kon- 
nen je nach Bedarf so eingestellt werden, daB das Fahr- 
zeugrad 2 in der zweiten Stellung eine zum Ankleben 
eines Ausgleichsgewichts besonders gunstige Lage 
einnimmt. Zur Anderung des vertikalen Drehwinkels des 
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Gliedes 14 kann beispielsweise die Lange des Gliedes 
14 und/oder des Gliedes 16 und/oder die Position des 
Kugelgelenks 17 an dem Gestell 9 verstellbar sein. 
[0014] Das Ankleben des Ausgleichsgewichts ist in 
derzweitenStellungderHalterungl besonderseinfach, 
wenn das Fahrzeugrad 2 so gedreht wird, daB die Aus- 
gleichsposition an der Innenseite der Felge sich unten 
befindet. Diese Stelie kann von der Bedienungsperson 
besonders gut eingesehen und erreicht werden. 
[0015] Bei dem in Figur 4 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist die Halterung 1 in einem an dem Gestell 9 be- 
festigten Drehlager 18 gelagert, dessen Drehachse 19 
in einer Ebene liegt, die senkrecht zur Rotationsebene 
des Fahrzeugrades in der gezeigten ersten Stellung der 
Halterung 1 liegt und zur Horizontalebene nach hinten 
geneigt ist. Die Drehachse 19 ist etwa in einem Winkel 
von 45° zur Horizontalen geneigt. In der in Figur 4 ge- 
zeigten ersten Stellung der Halterung 1 sind die Dreh- 
achsen der Rollen 5 horizontal und parallel zur durch 
die Drehachse 19 bestimmten vertikalen Ebene ausge- 
richtet. Das Fahrzeugrad 2 befindet sich in derzum An- 
schlagen von Ausgleichsgewichten geeigneten vertika- 
len Lage. Wird die Halterung 1 in dem Drehlager 1 8, von 
oben gesehen, entgegen dem Uhrzeigersinn urn etwa 
70° gedreht, so erhalt das Fahrzeugrad 2 eine angeho- 
bene, schrag nach hinten geneigte und mit der Radin- 
nenseite der Bedienungsperson zugekehrte Lage, in 
der wie bei dem voran beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiel das Ankleben von Ausgleichsgewichten an der In- 
nenseite der Radschussel besonders ergonomisch 
durchfuhrbar ist. 

[0016] Die Drehachse 1 9 des Drehlagers 1 8 kann ab- 
weichend von dem in Figur 4 gezeigten Beispiel auch 
andere Lagen haben und in einem anderen Winkel ge- 
neigt sein. Weiterhin kann eine durch die Drehachse 19 
bestimmte Vertikalebene in Bezug auf die in Figur 4 ge- 
zeigte Stellung der Halterung 1 in jedem beliebigen Win- 
kel zwischen 0° und 90° zur Drehachse der Rollen 5 
angeordnet sein. Auch der Drehwinkel zur Drehung der 
Halterung 1 in die zweite Stellung kann je nach ge- 
wunschter Lage des Fahrzeugrades 2 unterschiedlich 
bemessen sein. 



Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Auswuchten eines Fahrzeugrades 
mit einer MeBeinrichtung zur Bestimmung von Gro- 
3e und Ausgleichsposition eines am Fahrzeugrad 
in der jeweiligen Ausgleichsebene anzubringenden 
Ausgleichsgewichts und mit einer Halterung, in der 
das Fahrzeugrad zum Befestigen eines Ausgleichs- 
gewichts positionierbar ist und die gemeinsam mit 
dem Fahrzeugrad aus einer ersten Stellung in eine 
zweite Stellung bewegbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halterung (1) bei der Bewegung 
aus der ersten in die zweite Stellung in zwei Rich- 
tungen derart gedreht wird, daf3 das Fahrzeugrad 



(2) in derzweiten Stellung (Figur 3) eine mit der Ra- 
dinnenseite der Bedienungsperson zumindest teil- 
weise zugekehrte und von der Bedienungsperson 
weg nach hinten zur Horizontalebene geneigte La- 
5 geeinnimmt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halterung (1 ) bei der Drehung von 
der ersten in die zweite Stellung angehoben wird. 

10 

3. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halterung (1) bei 
der Drehung von der ersten in die zweite Stellung 
urn eine vertikale Achse (12) und zugleich urn eine 

15 horizontal Achse (1 3) gedreht wird 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Halte- 
rung (1) an einem raumlichen Gelenkgetriebe (8) 

20 angebracht ist, dessen Glieder (10, 11, 14) urn ein 
Drehgelenk mit vertikaler Achse (12) und urn ein 
Drehgelenk mit horizontaler Achse (13) drehbar 
sind. 

25 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur die Drehung beider Glieder (11 , 
14) jeweils ein separater Antrieb vorgesehen ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 4 oder 5, 
30 dadurch gekennzeichnet, daB die Zahl der Bewe- 

gungsfreiheitsgrade des raumlichen Gelenkgetrie- 
bes (8) auf eins reduziert ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 4 bis 6, da- 
35 durch gekennzeichnet, daB eines der Glieder (14) 

durch ein Kugelgelenk (15) mit einem weiteren 
Glied (16) verbunden ist, das in einem zweiten 
raumfesten Kugelgelenk (17) schwenkbar gelagert 
ist und daB eines der Glieder (10, 11, 14, 16) mit 
40 Hilfe eines Antriebs bewegbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das urn die vertikale Achse (1 2) dreh- 
bare Glied (11) mit Hilfe eines Antriebs drehbar ist 

45 und daB das urn die horizontal Achse (13) dreh- 
bare Glied (14) durch ein Kugelgelenk (15) mit dem 
weiteren Glied (16) verbunden ist, das in einem 
zweiten raumfesten Kugelgelenk (17) schwenkbar 
gelagert ist. 

50 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drehung der Halte- 
rung (1) urn eine zur Horizontalebene geneigte, 
raumfeste Achse (19) erfolgt. 

55 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die raumfeste Achse (1 9) in einer zur 
Rotationsebene des Fahrzeugrades (2) in der er- 
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sten Stellung der Halterung (1) senkrechten Ebene 



11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafB die raumfeste Achse (1 9) in einer zur 5 
Rotationsebene des Fahrzeugrades (2) in der er- 
sten Stellung der Halterung (1) parallelen Ebene 
liegt. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 10 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Dreh- 
winkel und/oder die Hohe der Anhebung der Halte- 
rung (1) bei ihrer Drehung von der ersten in die 
zweite Stellung einstellbar sind. 
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FIG. 3 
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